
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

2019-2020 ó÷.ãîä

8 êëàññ
Êðèòåðèè ïðîâåðêè

Çàäà÷à 1

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîå ðåøåíèå, ïðèâåäåíà âåðíàÿ ðàññòàíîâêà êîðàáëåé.
3 Ïðèâåäåíà ðàññòàíîâêà íà îäíîé ïðÿìîé ëèíèè, íî îòðåçêè 1, 2 è 3 ðàñ-

ñòàâëåíû íåâåðíî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
0 Íåâåðíîå ðåøåíèå èëè ðàññòàíîâêà íå ïðèâåäåíà.

Çàäà÷à 2

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîå ðåøåíèå. Ïðèâåäåí ïðàâèëüíûé îòâåò.
6 Ïðèâåäåíî ðåøåíèå. Ïðèâåäåí ïðàâèëüíûé îòâåò. Ïðè ïåðåáîðå ñëó÷àåâ

ñîîòâåòñâèÿ ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 2019 è ìíîæèòåëåé ëåâîé ÷àñòè
óðàâíåíèÿ ïðîïóùåí îäèí ñëó÷àé.

5 Ïðèâåäåíî ðåøåíèå. Ïðèâåäåí ïðàâèëüíûé îòâåò. Ïðè ïåðåáîðå ñëó÷àåâ
ñîîòâåòñâèÿ ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 2019 è ìíîæèòåëåé ëåâîé ÷àñòè
óðàâíåíèÿ ïðîïóùåíî íåñêîëüêî ñëó÷àåâ, âîçìîæíî, ñ åäèíè÷íûìè âàðè-
àíòàìè ìíîæèòåëåé.

4 Èìåþòñÿ ïîëíîñòüþ âåðíûå ðàññóæäåíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî óðàâíåíèå íå èìååò ðåøåíèé. Âûâîä îá îòñóòñòâèè ðåøåíèé íå
ñäåëàí.

3 Ïðèâåäåí ïðèìåð è íà ïðèìåðå ïîêàçàíî (ñ ïîìîùüþ ðàçëîæåíèé ëåâîé è
ïðàâîé ÷àñòåé íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè), ÷òî óðàâíåíèå íå èìååò ðåøåíèé.

2 Ïîëó÷åíî ðàçëîæåíèå ëåâîé ÷àñòè íà ìíîæèòåëè, èëè ñôîðìóëèðîâàíî
òðåáîâàíèå äåëèìîñòè ëåâîé ÷àñòè íà m + n, äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå
îòñóòñòâóåò.

1 Íåâåðíûé îòâåò, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå âåðíîãî ðàçëîæåíèÿ ëåâîé ÷àñòè
íà ìíîæèòåëè, èëè â ðåçóëüòàòå äîêàçàííîãî óòâåðæäåíèÿ î äåëèìîñòè
ëåâîé ÷àñòè íà m+ n.

0 Íåâåðíûé îòâåò áåç îáîñíîâàíèé èëè ïîëíîñòüþ íåâåðíîå ðåøåíèå.
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Çàäà÷à 3

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå. Ïðàâèëüíîå äîêàçàòåëüñòâî.
6 Âåðíîå ðåøåíèå, â êîòîðîì ïðåäëîæåí âåðíûé ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ìàøèí è

äîêàçàíî âûïîíåíèå íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ íà ìàññû, íî îòñóòñòâóåò ïðî-
âåðêà, ÷òî ìàøèí ïîëó÷èòñÿ èìåííî 40.

5 Âåðíîå ðåøåíèå, â êîòîðîì ïðåäëîæåí âåðíûé ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ìàøèí
è äîêàçàíî, ÷òî áóäåò âûáðàíî èìåííî 40 ìàøèí, íî â ñòðîãèõ ðàññóæäå-
íèÿõ (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ èäåè óïîðÿäî÷åíèÿ ìàøèí ïî âåñó) ñäåëàíà
ëîãè÷åñêàÿ îøèáêà â äîêàçàòåëüñòâå âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ íà
ìàññû.

4 Äîêàçàòåëüñòâî, ñîäåðæàùåå âåðíûå èäåè î äåëåíèè âñåõ ìàøèí ñ êàðòî-
ôåëåì íà äâå ãðóïïû è ìàøèí ñî ñâåêëîé íà äâå ãðóïïû, íî ñòðîãîñòü
ðàññóæäåíèé íàðóøåíà (íå èñïîëüçóåòñÿ óïîðÿäî÷åíèå ïî âåñó, èëè èíîé
ïðèíöèï). Èç ðåøåíèÿ âûòåêàåò, ÷òî ìàøèí ïðåäëîæåííûì ñïîñîáîì áó-
äåò âûáðàíî èìåííî 40.

3 Èñïîëüçóþòñÿ âåðíûå èäåè, êàê ðàçäåëèòü ìàøèíû íà ãðóïïû. Ðàññóæäå-
íèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ñòðîãèìè, íî ìîãóò áûòü ñäåëàíû ñòðîãèìè íà îñíîâàíèè
ïðåäëîæåíîé â ðàáîòå ñõåìû ðåøåíèÿ.

2 Ñäåëàíà ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü íå÷åòíîñòü ÷èñëà 79, äðóãèå ïðîäâèæåíèÿ
îòñóòñòâóþò.

1 Âåðíîå ðåøåíèå, ïðåäïîëàãàþùåå ðàâåíñòâî ìàññ êàðòîôåëÿ è (èëè) ñâåê-
ëû â êàæäîé ìàøèíå.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå.

Çàäà÷à 4

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå. Ïðàâèëüíûé îòâåò. Ñôîðìóëèðîâàíî, íî, âîç-

ìîæíî, íå äîêàçàíî óòâåðæäåíèå, ÷òî óãîë D íå ìîæåò áûòü îñòðûì.
6 Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò 7 áàëëîâ � îòñóòñòâèå óêàçàíèé íà òî, ÷òî óãîë

D íå ìîæåò áûòü îñòûì, èëè A � òóïûì.
5 Âåðíîå ðåøåíèå, íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîå. Ïðîïóùåíû èëè íåâåðíû îò-

äåëüíûå ýëåìåíòû äîêàçàòåëüñòâà ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ ðàâíîáåäðåííûõ
òðåóãîëüíèêîâ. Ïîëó÷åí âåðíûé îòâåò.

3 Ïðîâåäåíî äîïîëíèòåëüíîå ïîñòðîåíèå, ïîçâîëÿþåùåå â äàëüíåéøåì ïî-
ëó÷èòü âåðíîå ðåøåíèå, íî â ðàáîòå ðåàëüíîå ïðîäâèæåíèå ïîñëå ïðèâå-
äåííîãî äîïîëíèòåëüíîãî ïîñòðîåíèÿ îòñóòñòâóåò.

1 Ïðèâåäåí ðîìá ñ óãëàìè 60◦ è 120◦, îòìå÷åíû òî÷êè, äåëÿùèå ñòîðîíû
â óêàçàííîì â óñëîâèè ñîîòíîøåíèè, ïîêàçàíî ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ
EBD è FCD. Äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò. Âåëè÷èíû óãëîâ ðîì-
áà íå îáîñíîâàíû.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå, èëè íåâåðíûé îòâåò, èëè íàïèñàí òîëüêî âåðíûé îòâåò,
áåç äîêàçàòåëüñòâà.
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Çàäà÷à 5

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
6 Âåðíîå ðåøåíèå, ñîäåðæàùåå âåðíóþ êëàññèôèêàöèþ ñëó÷àåâ ðàñêðàñîê

óçëîâ íà ïðÿìûõ. Ïðè ïîñòðîåíèè ðåøåíèÿ ïðîïóùåíî äîêàçàòåëüñòâî èëè
îáîñíîâàíèå ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà äëÿ îä-
íîãî èç ñëó÷àåâ ðàñêðàñêè, ïðè ýòîì ïðîïóùåííîå äîêàçàòåëüñòâî ìîæåò
áûòü äîáàâëåíî, ÷òî ñäåëàåò ðåøåíèå ïîëíîñòüþ âåðíûì. (Íàïðèìåð, íå
óêàçàíî, ÷òî äèàãîíàëüíûå ïðÿìûå îáÿçàòåëüíî ïåðåñåêóòñÿ ñ ïðÿìûìè,
ïîëíîñòüþ ðàñêðàøåííûìè â îäèí öâåò, ÷òî ïîçâîëÿåò âûáðàòü óçåë íóæ-
íîãî öâåòà).

5 Âåðíîå ðåøåíèå, ñîäåðæàùåå âåðíóþ êëàññèôèêàöèþ ñëó÷àåâ ðàñêðàñîê
óçëîâ íà ïðÿìûõ. Ïðè ïîñòðîåíèè ðåøåíèÿ ïðèâåäåíî íåâåðíîå ïîñòðîåíèå
èëè ïîëíîñòüþ ïðîïóùåíî îáîñíîâàíèå â îäíîì èç ñëó÷àåâ ïðåäëîæåííîé
êëàññèôèêàöèè.

3 Ïðèâîäèòñÿ îäèí èç ñëó÷àåâ âîçìîæíîãî òèïà ðàñêðàñîê (íàïðèìåð, â ðå-
øåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ïðÿìûå, ñîäåðæàùèå óçëû âñåõ òðåõ öâå-
òîâ). Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ïîñòðîåíèå òðåóãîëüíèêà âûïîëíåíî âåðíî.

1 Ïðèâåäåíî ðåøåíèå â ÷àñòíîì ñëó÷àå, íà îäíîì ïðèìåðå êîíêðåòíîé ðàñ-
êðàñêè óçëîâ.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå.
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Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

2019-2020 ó÷.ãîä

9 êëàññ
Êðèòåðèè ïðîâåðêè

Çàäà÷à 1

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîå ðåøåíèå.
3 Ñôîðìóëèðîâàíà èäåÿ, ÷òî ñåìèêëàññíèêè ðàçäåëÿþò ó÷åíèêîâ ðàçíûõ

øåñòûõ êëàññîâ. Îöåíêà íåîáõîäèìîãî ÷èñëà ñåìèêëàññíèêîâ íå âûïîëíå-
íà.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå. Äîêàçàòåëüñòâà íåò.

Çàäà÷à 2

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
5 Âû÷èñëåíèå ïðîâåäåíî äëÿ îäíîé ïàðû óãëîâ, ïðèëåæàùèõ ê îäíîé áî-

êîâîé ñòîðîíå òðàïåöèè, â îòâåò íàïèñàíû âñå ÷åòûðå óãëà òðàïåöèè áåç
óêàçàíèÿ, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ âòîðîé ïàðû óãëîâ òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè àíà-
ëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ.

4 Âåðíîå ðåøåíèå, ñîäåðæàùåå îäíó îøèáêó ïðè äîêàçàòåëüñòâå âåðíîãî
óòâåðæäåíèÿ (íàïðèìåð, íå äîêàçàíî, ÷òî áîêîâàÿ ñòîðîíà ïàðàëëåëüíà
ñðåäíåé ëèíèè òðåóãîëüíèêà ABC, íî ýòîò ôàêò èñïîëüçóåòñÿ).

2 Ïðåäïîëàãàåòñÿ è â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ áåç äîêàçàòåëüñòâà óòâåð-
æäåíèå, ÷òî îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ AD â åå ñåðåäèíå. (Óòâåðæäåíèå, ÷òî
îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ AD â åå ñåðåäèíå, ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî äî-
êàçàíî êàê ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îêðóæíîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíû äèà-
ãîíàëåé; â òàêîì ñëó÷àå ýòî óòâåðæäåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî è ðå-
øåíèå áóäåò ÿâëÿòüñÿ âåðíûì). Â îñòàëüíîì ðåøåíèå âåðíî.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå.

Çàäà÷à 3

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå. Ïîëó÷åíû âåðíûå îòâåòû.
6 Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò 7 áàëëîâ � îòñóòñòâèå ÿâíûõ ôîðìóëèðîâîê èñ-

ïîëüçóåìûõ óòâåðæäåíèé: 1) ïðîèçâåäåíèå äâóõ öåëûõ ÷èñåë, îäíî èç êî-
òîðûõ êóá, ðàâíî êóáó öåëîãî ÷èñëà, çíà÷èò, âòîðîé ìíîæèòåëü òîæå êóá
èëè 0; è (èëè) 2) äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ êóáàìè òîëüêî
åñëè ýòè ÷èñëà -1 è 0 èëè 0 è 1. Ýòè ôàêòû ìîãóò íå äîêàçûâàòüñÿ, ôîð-
ìóëèðîâêè ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè. Ïîëó÷åíû âñå âåðíûå îòâåòû.

5 Â öåëîì âåðíîå ðåøåíèå. Ïîëó÷åí îòâåò, îòëè÷àþùååñÿ îò âåðíîãî ïîòåðåé
îäíîé ïàðû öåëûõ ðåøåíèé, è(èëè) íå ðàññìîòðåí ñëó÷àé, êîãäà ïðîèçâå-
äåíèå äâóõ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ êóáîì, è îäèí èç ìíîæèòåëåé - ÷èñëî 0.

4 Ïîëó÷åíî, ÷òî n3 + 1 è (n + 1)3 - äâà êóáà öåëûõ ÷èñåë, íî íå çàìå÷åíî,
÷òî n3 è n3 + 1 ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè êóáàìè.

3 Ïîëó÷åíî íåîáõîäèìîå ðàçëîæåíèå ëåâîé ÷àñòè íà ìíîæèòåëè, äàëüíåé-
øåãî ïðîäâèæåíèÿ íåò.

2 Ëåâàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñóììû äâóõ êóáîâ ñóììû. Îáùèé ìíî-
æèòåëü íå âûíåñåí.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå, èëè ïîëíîñòüþ íåâåðíûå îòâåòû.

4



Çàäà÷à 4

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
4 Âåðíîå ðåøåíèå, íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîå. Óêàçàíî, ÷òî äåëèòåëè îáðà-

çóþò ïàðû. Îñòàòêè êàæäîé ïàðû äåëèòåëåé íàïèñàíû ÿâíî, íî íå ïîêà-
çàíî, ïî÷åìó âîçìîæíûå ïàðû îñòàòêîâ - ýòî òîëüêî 7 è 1, 5 è 3 è äðóãèõ
ïàð íåò.

3 Âåðíîå ðåøåíèå, íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîå. Óêàçàíî, ÷òî äåëèòåëè îáðà-
çóþò ïàðû è â êàæäîé ïàðå ñóììà îñòàòêîâ ïî ìîäóëþ 8 ðàâíà 0, íî ýòî
óòâåðæäåíèå íå îáîñíîâàíî.

1 Ïðèâåäåí ïðèìåð è íà ïðèìåðå ïîêàçàíî, ÷òî äåëèòåëè îáðàçóþò ïàðû, è
â êàæäîé ïàðå ñóììà îñòàòêîâ ïî ìîäóëþ 8 ðàâíà 0.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå. Óòâåðæäåíèå íå äîêàçàíî.

Çàäà÷à 5

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
6 Âåðíîå ðåøåíèå, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ íåñòðîãèå íåðàâåíñòâà è íå ó÷è-

òûâàåòñÿ, ÷òî íåðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêà äëÿ íåâûðîæäåííîãî òðåóãîëü-
íèêà � ñòðîãîå.

5 Âåðíîå ðåøåíèå, â êîòîðîì âñå ïåðåõîäû óêàçûâàþòñÿ êàê ðàâíîñèëüíûå,
íî â ðåàëüíîñòè ðàâíîñèëüíûìè íå ÿâëÿþòñÿ (â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíà
òðàíçèòèâíîñòü íåðàâåíñòâ, è â îòâåòå óêàçàíî "÷.ò.ä." )

0 Íåðàâåíñòâî íå äîêàçàíî. Â ÷àñòíîñòè, èç çà íåâåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òðàíçèòèâíîñòè ("x > y, z > y, çíà÷èò, x > z" ).
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Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

2019-2020 ó÷.ãîä

10 êëàññ
Êðèòåðèè ïðîâåðêè

Çàäà÷à 1

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîå ðåøåíèå, ïðèâåäåí âåðíûé àëãîðèòì ðàññòàíîâêè 61 ôèøêè è äî-

êàçàíî, ÷òî íåâîçìîæíî ðàññòàâèòü 62 ôèøêè.
6 Ïîëíîå ðåøåíèå, ïðèâåäåí âåðíûé àëãîðèòì ðàññòàíîâêè 61 ôèøêè è äî-

êàçàíî, ÷òî íåâîçìîæíî ðàññòàâèòü 62 ôèøêè. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò 7
áàëëîâ � îòñóòñòâèå óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî íåîáõîäèìîå ñâîáîäíîå ïîëå èìå-
åò ìèíèìóì òðåõ ñîñåäåé (äâóõ ñîñåäåé ïî ëèíèÿì-ãðàíèöàì ïëþñ ñîñåäà
ïî äèàãîíàëè), ò.å. ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñâîáîäíûõ ïîëåé (÷åòûðå) óêàçàíî
áåç îáîñíîâàíèÿ.

5 Âåðíîå ðåøåíèå. Îòñóòñòâóåò ÿâíîå óêàçàíèå íà òî, ÷òî óâåëè÷åñíèå ÷èñëà
ôèøåê íà îäíó âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïîñòàíîâêå íà ñâîáîäíîå ïîëå. Ïðè
ýòîì ïðèâåäåíî (íåòî÷íîå) äîêàçàòåëüñòâî, ÷òî íåâîçìîæíî ðàññòàâèòü 62
ôèøêè.

3 Óêàçàí âåðíûé îòâåò, ïðèâåäåí àëãîðèòì ðàññòàíîâêè 61 ôèøêè. Îòñóò-
ñòâóåò äîêàçàòåëüñòâî, ÷òî íåâîçìîæíî ðàññòàâèòü 62 ôèøêè.

2 Äîêàçàíî, ÷òî íåâîçìîæíî ðàññòàâèòü 62 ôèøêè. Íå ïðèâåäåí àëãîðèòì
ðàññòàíîâêè 61 ôèøêè. Òî, ÷òî âîçìîæíî ðàññòàâèòü 61 ôèøêó, ñôîðìó-
ëèðîâàíî, íî íå äîêàçàíî.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå, èëè íàïèñàí òîëüêî îòâåò áåç ðàññóæäåíèé, èëè óñëî-
âèå çàäà÷è ïîíÿòî íåâåðíî.

Çàäà÷à 2

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
3 Äîêàçàíî, ÷òî êîðíè òðåõ÷ëåíà h(x) ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè g(x). Äàëüíåéøåå

ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò.
0 Íåâåðíîå äîêàçàòåëüñòâî. Â ÷àñòíîñòè, äàííîå â çàäà÷å óðàâíåíèå âîñïðè-

íÿòî êàê òîæäåñòâî.

Çàäà÷à 3

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
5 Âåðíîå ðåøåíèå, ñîäåðæàùåå îäíó îøèáêó ïðè äîêàçàòåëüñòâå âåðíîãî

óòâåðæäåíèÿ, êîòîðîå â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ (íàïðèìåð, íå äîêàçàíî
ðàâåíñòâî êàêîé-ëèáî ïàðû óãëîâ, äëÿ äîêàçàòåëüñòâà êîòîðîãî òðåáóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü è áèññåêòðèñó, è ðàâíûå âïèñàííûå óãëû). Îáå íåîáõîäèìûå
ñèììåòðè÷íîñòè âåðøèí äîêàçàíû, èëè äîêàçàíû ïîïàðíûå ðàâåíñòâà ñòî-
ðîí ðîìáà.

4 Äîêàçàíà ñèììåòðè÷íîñòü ïàðû âåðøèí ðîìáà îòíîñèòåëüíî DE, èëè äî-
êàçàíî ðàâåíñòâî ñòîðîí, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî DE, äàëüíåéøåå
ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò.

3 Äîêàçàíà ñèììåòðè÷íîñòü ïàðû âåðøèí ðîìáà îòíîñèòåëüíî BI, èëè äîêà-
çàíî ðàâåíñòâî ñòîðîí, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî BI, äàëüíåéøåå ïðî-
äâèæåíèå îòñóòñòâóåò.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå.
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Çàäà÷à 4

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå. Ïðàâèëüíûé îòâåò.
6 Âåðíîå ðåøåíèå. Äîêàçàíî, ÷òî ãîðîäà ðàçáèâàþòñÿ íà ïàðû, è Îçåðíûé

ñâÿçàí ëèíèåé òîëüêî ñ îäíèì ãîðîäîì èç ïàðû. Íåâåðíûé îòâåò, ïîëó÷åí-
íûé èç-çà íåâåðíîãî ïîäñ÷åòà ÷èñëà ïàð.

5 Âåðíîå ðåøåíèå. Äîêàçàíî, ÷òî ãîðîäà ðàçáèâàþòñÿ íà ïàðû, è Îçåðíûé
ñâÿçàí ëèíèåé òîëüêî ñ îäíèì ãîðîäîì èç ïàðû. Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò.
Íå ðàññìîòðåí îäèí èç äâóõ ñëó÷àåâ ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà ëèíèé: èëè 1-46,
èëè 0-45.

3 Â öåëîì âåðíîå ðåøåíèå, ïðèâîäèòñÿ ðàçáèåíèå ãîðîäîâ íà ïàðû. Íå äî-
êàçàíî, ãîðîä Îçåðíûé ñâÿçàí ðîâíî ñ îäíèì ãîðîäîì êàæäîé ïàðû. Ïðè-
âåäåí âåðíûé îòâåò.

2 Ïðèâåäåí ðèñóíîê, â êîòîðîì âñå ãîðîäà, êðîìå Îçåðíîãî, ðàçáèòû íà äâå
ãðóïïû, è ïðîâåäåíû ëèíèè îò êàæäîãî ãîðîäà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ãîðî-
äó. Ïîêàçàíû ëèíèè îò ãîðîäîâ ê Îçåðíîìó. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ðèñóíêà
ïðèâîäèòñÿ ïðàâèëüíûé îòâåò. Äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò.

1 Ñôîðìóëèðîâàíà èäåÿ ðàçáèåíèÿ ãîðîäîâ íà ïàðû. Äàëüíåéøåå ïðîäâè-
æåíèå îòñóòñòâóåò. Âåðíûé îòâåò ïðèâåäåí áåç îáîñíîâàíèÿ, èëè ïðèâåäåí
íåâåðíûé îòâåò.

0 Âåðíîå ðåøåíèå îòñóòñòâóåò. Âåðíûé îòâåò ïðèâåäåí áåç îáîñíîâàíèÿ, èëè
ïðèâåäåí íåâåðíûé îòâåò.

Çàäà÷à 5

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå. Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò.
6 Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò 7 áàëëîâ � íå ïðîâåðåíî çíà÷åíèå n = 2. Ïðèâå-

äåí âåðíûé îòâåò.
5 Ðåøåíèå â öåëîì âåðíîå. Ïðîïóùåíû îòäåëüíûå ýòàïû äîêàçàòåëüñòâà (íà-

ïðèìåð, íå óêàçàíî, ÷òî 20n−2 è 20n−2+19n−2 âçàèìíî ïðîñòû, íî ýòîò ôàêò
èñïîëüçóåòñÿ).

3 Ê âûðàæåíèþ 20n+19n ïðèáàâëåíî âûðàæåíèå, êîòîðîå çàâåäîìî äåëèòñÿ
íà 20n−2 + 19n−2. Äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò.

2 Ïðîâåäåíà ïðîâåðêà ïîäñòàíîâêîé n = 2, 3. Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò. Îò-
ñóòñòâèå ðåøåíèé ïðè n > 3 íå îáîñíîâàíî èëè îáîñíîâàíî íåâåðíî.

1 Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò áåç îáîñíîâàíèÿ.
0 Íåâåðíîå ðåøåíèå. Íåâåðíûé îòâåò.
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Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

2019-2020 ó÷.ãîä

11 êëàññ
Êðèòåðèè ïðîâåðêè

Çàäà÷à 1

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå. Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò.
6 Âåðíîå ðåøåíèå. Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò. Ðàññìîòðåíû îòñòàòêè îò äåëå-

íèÿ íà 5. Ïåðèîäè÷íîñòü îñòàòêîâ ñôîðìóëèðîâàíà, íî íå îáîñíîâàíà, èëè
óòâåðæäåíèå î ïîâòîðÿåìîñòè ÷èñåë âèäà 5t+2, 5t+3 â ïðîãðåññèè ñôîð-
ìóëèðîâàíî, íî íå îáîñíîâàíî.

5 Âåðíîå ðåøåíèå. Ïðèâåäåí âåðíûé îòâåò. Ðàññìîòðåíû îòñòàòêè îò äåëå-
íèÿ íà 5. Ïåðèîäè÷íîñòü îñòàòêîâ íå ñôîðìóëèðîâàíà, âñëåäñòâèå ýòîãî
íå äîêàçàíî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî ÷ëåíà ïðîãðåññèè, äëèíà òðåáóåìîé
ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå ìîæåò áûòü áîëüøå 2.

3 Ïîëíîå ðåøåíèå, ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîãðåññèè ÷èñëî ïîäðÿä èäóùèõ ÷ëå-
íîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ çàäà÷è, íå áîëüøå äâóõ. Íå ðàññìîòðåí
÷àñòíûé ñëó÷àé òðåõ ïåðâûõ ÷ëåíîâ. Ïðèâîäèòñÿ íåâåðíûé îòâåò 2.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå, èëè íåïðàâèëüíî ïîíÿòî óñëîâèå çàäà÷è. Íåâåðíûé îò-
âåò, êðîìå ñèòóàöèè, ïîïàäàþùåé ïîä óñëîâèå âûñòàâëåíèÿ 3 áàëëîâ.

Çàäà÷à 2

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
6 Âåðíîå ðåøåíèå, åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò 7 áàëëîâ � íå óêàçàíî ÿâíî, ÷òî

H(x) ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì ñòåïåíè íå âûøå 2018.
5 Âåðíîå ðåøåíèå. ßâíî íå óêàçàíî, ÷òî êîðíè H(x) ðàçëè÷íû, òàê êàê êîð-

íè äàííûõ ìíîãî÷ëåíîâ ðàçëè÷íû ìåæäó ñîáîé.
3 Ïîêàçàíî, ÷òî îäèí èç êîðíåé îäíîãî èç ìíîãî÷ëåíîâ ÿâëÿåòñÿ êîðíåì

H(x), äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò.
0 Äîêàçàòåëüñòâî îòñóòñòâóåò èëè íåâåðíî.

Çàäà÷à 3

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
6 Âåðíîå ðåøåíèå, ñîäåðæàùåå îòäåëüíûå íåòî÷íîñòè. Íàïðèìåð, íåâåðíî

óêàçàíî ÷èñëî òðàïåöèé âñëåäñòâèå íåòî÷íîé íóìåðàöèè îòðåçêîâ.
3 Ñôîðìóëèðîâàíà èäåÿ ÷èñëåííîãî ðàâåíñòâà äëèí îòðåçêîâ è ïëîùàäè

ìíîãîóãëüíèêà. Ðåàëèçàöèÿ ýòîé èäåè ñîäåðæèò îøèáêè èëè íå çàêîí÷åíà.
0 Íåâåðíîå ðåøåíèå.
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Çàäà÷à 4

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
5 Äîêàçàíî, ÷òî öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ëåæàò íà

âïèñàííîé îêðóæíîñòè ÷åòûðåõóãîëüíèêà. Äàëüíåéøåå äîêàçàòåëüñòâî
ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè äèàãîíàëåé îòñóòñòâóåò èëè íå çàêîí÷åíî.

3 Ïîêàçàíî, êàê ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü äèàãîíàëåé âûòåêàåò èç ðàâåíñòâà
íåêîòîðûõ äóã (ñóìì äóã) îêðóæíîñòè. Íåîáõîäèìîå ðàâåíñòâî äóã íå äî-
êàçàíî. Àíàëîãè÷íî, åñëè âìåñòî äóã èñïîëüçîâàíû âïèñàííûå óãëû.

2 Ïîêàçàíî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå òðåóãîëüíèêè, îáðàçîâàííûå ñìåæíûìè
êàñàòåëüíûìè ñòîðîíàìè ÷åòûðåõóãîëüíèêà, ðàâíîáåäðåííûå, è ïîêàçà-
íî, ÷òî èõ áèññåêòðèñû, ïðèëåæàùèå ê îñíîâàíèÿì, ðàâíû (PX = PS).
Äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå îòñóòñòâóåò.

0 Íåâåðíîå ðåøåíèå.

Çàäà÷à 5

Áàëë Çà ÷òî ñòàâèòñÿ
7 Ïîëíîñòüþ âåðíîå ðåøåíèå.
7 Âåðíîå ðåøåíèå. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò 7 áàëëîâ � íàëè÷èå îøèáîê â

íóìåðàöèè çðèòåëåé è (èëè) ìåñò, íå ïîâëèÿâøèõ íà ïðàâèëüíîñòü ðåøå-
íèÿ.

5 Â öåëîì âåðíîå ðåøåíèå, â êîòîðîì óêàçàíà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ
"ñòóïåíüêè
", îïèñàííîé â ðåøåíèè. Íå ðàññìîòðåí îäèí èç äâóõ ñëó÷àåâ
"ñòóïåíüêè" (íàïðèìåð, òî, ÷òî îíà ìîæåò äîòÿíóòüñÿ äî ïðàâîãî êîíöà
ðÿäà). Ïðàâèëî ïåðåñàæèâàíèÿ çðèòåëåé âî ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå óêàçàíî
è ÿâëÿåòñÿ âåðíûì.

3 Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïåðåñàæèâàíèÿ çðèòåëåé â öåëîì ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëü-
íûì, íî åãî îïèñàíèå è(èëè) îáîñíîâàíèå ñîäåðæèò ëîãè÷åñêèå ïðîïóñêè.
Â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâóþò îöåíêè äëèíû "ñòóïåíüêè".

0 Ïðèâåäåíî íåâåðíîå ðåøåíèå. Îòâåò íåâåðíûé.
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